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R PROGRAMLAMA

R, istatistiksel analiz, grafik gésterimi ve raporlama icin bir programlama dili ve
yazilim ortamidir. R'nin 0zu, iglevler kullanarak moduler programlamanin yani sira
dallanma ve dongulye izin veren yorumlanmig bir bilgisayar dilidir. R, verimlilik i¢in C,
C ++, .Net, Python veya FORTRAN dillerinde yazilmis prosedurlerle entegrasyon

saglar.
R'nin Ozellikleri
R; istatistiksel analiz, grafik gdsterimi ve raporlama igin bir programlama dili ve

yazilim ortamidir. Asagidakiler R'nin dnemli 6zellikleridir.

e R, kosullu ifadeler, donguler, kullanici tanimli 6zyinelemeli islevler ve giris ve

cikis olanaklarini iceren iyi gelistirilmig, basit ve etkili bir programlama dilidir.

¢ R'nin etkili bir veri igleme ve depolama alani vardir.

e R, diziler, listeler, vektorler ve matrisler Uzerindeki hesaplamalar icin bir

operator paketi saglar.

e R, veri analizi igin genis, tutarli ve entegre bir arag koleksiyonu saglar.

e R, veri analizi ve dogrudan bilgisayarda veya kagitlara yazdirilmasi igin

grafiksel olanaklar saglar.

Web : https://www.tutorialspoint.com/r/index.htm
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R - Ortalama, Medyan ve Mod

R'deki istatistiksel analiz, birgok yerlesik iglev kullanilarak gerceklestirilir. Bu iglevlerin gogu R
temel paketinin pargasidir. Bu fonksiyonlar R vektorini argimanlarla birlikte girdi olarak alir ve

sonucu verir.

Bu boélimde tartistigimiz islevler ortalama, medyan ve moddur.

Anlamina gelmek
Degerlerin toplami alinarak ve bir veri serisindeki degerlerin sayisina bolinerek hesaplanir.

Ortalama () fonksiyonu bunu R'de hesaplamak icin kullanilir.

Sozdizimi

R'deki ortalamayi hesaplamak i¢in temel s6zdizimi -
mean(x, trim = @, na.rm = FALSE, ...)

Asagida kullanilan parametrelerin agiklamasi verilmigtir -
. X giris vektoradur.
. trim , siralanmis vektorin her iki ucundan bazi gozlemleri birakmak igin kullanilir.

. na.rm , eksik degerleri giris vektorinden ¢ikarmak igin kullantlir.

Misal

# Create a vector.
x <- ¢(12,7,3,4.2,18,2,54,-21,8,-5)

# Find Mean.
result.mean <- mean(x)
print(result.mean)

Yukaridaki kodu galistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

[1] 8.22

Kirpma Segenegini Uygulama

Kirpma parametresi verildiginde, vektdrdeki degerler siralanir ve ardindan gerekli gozlem sayisi

ortalamanin hesaplanmasindan gikarilir.
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Trim = 0.3 oldugunda, ortalamayi bulmak i¢in her ugtan 3 deger hesaplamalardan ¢ikarilir.

Bu durumda siralanmis vektor (-21, -5, 2, 3, 4.2, 7, 8, 12, 18, 54) ve ortalamanin hesaplanmasi
icin vektorden cikarilan degerler (=21, -5,2) soldan ve (12,18,54) sagdan.

# Create a vector.
x <- ¢(12,7,3,4.2,18,2,54,-21,8,-5)

# Find Mean.
result.mean <- mean(x,trim = 0.3)
print(result.mean)

Yukaridaki kodu gahistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

[1] 5.55

NA Secenegini Uygulama

Eksik degerler varsa, ortalama islev NA degerini dondurar.

Eksik degerleri hesaplamadan c¢ikarmak i¢in na.rm = TRUE kullanin. bu, NA degerlerini
kaldirmak anlamina gelir.

# Create a vector.
x <- ¢(12,7,3,4.2,18,2,54,-21,8,-5,NA)

# Find mean.
result.mean <- mean(x)
print(result.mean)

# Find mean dropping NA values.
result.mean <- mean(x,na.rm = TRUE)
print(result.mean)

Yukaridaki kodu ¢alistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

[1] NA
[1] 8.22

Medyan

Bir veri serisindeki en ortadaki degere medyan denir. Ortanca () islevi, bu degeri hesaplamak
icin R kullanilir.

Sozdizimi

R'de medyani hesaplamak igin temel s6zdizimi -

https://www.tutorialspoint.com/r/r_mean_median_mode.htm 2/4
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median(x, na.rm = FALSE)

Asagida kullanilan parametrelerin agiklamasi verilmigtir -
. X giris vektoradar.

. na.rm , eksik degerleri giris vektorinden ¢ikarmak icin kullantlir.

Misal

# Create the vector.
x <- c(12,7,3,4.2,18,2,54,-21,8,-5)

# Find the median.
median.result <- median(x)
print(median.result)

Yukaridaki kodu galistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

[1] 5.6

Mod

Mod, bir veri kimesinde en yuksek tekrar sayisina sahip olan degerdir. Ortalama ve medyandan
farkli olarak, mod hem sayisal hem de karakter verilerine sahip olabilir.

R, modu hesaplamak icin standart yerlesik bir isleve sahip degildir. Bu nedenle, R'deki bir veri
kimesinin modunu hesaplamak igin bir kullanici islevi olugtururuz. Bu islev, vektoru girdi olarak
alir ve mod degerini ¢iktl olarak verir.

Misal

# Create the function.

getmode <- function(v) {
unigv <- unique(v)
uniqv[which.max(tabulate(match(v, uniqv)))]

# Create the vector with numbers.
v <- ¢(2,1,2,3,1,2,3,4,1,5,5,3,2,3)

# Calculate the mode using the user function.
result <- getmode(v)
print(result)

# Create the vector with characters.
char‘v <_ C(Iloll’llitll,Ilthell,llitll,llitll)

https://www.tutorialspoint.com/r/r_mean_median_mode.htm 3/4
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# Calculate the mode using the user function.
result <- getmode(charv)
print(result)

Yukaridaki kodu ¢alistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

[1] 2
[1] "it"

https://www.tutorialspoint.com/r/r_mean_median_mode.htm 4/4
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R - Dogrusal Regresyon

Regresyon analizi, iki degigsken arasinda bir iligki modeli olugsturmak igin ¢ok yaygin olarak
kullanilan bir istatistiksel aractir. Bu degiskenlerden biri, degeri deneylerle elde edilen yordayici
degisken olarak adlandirilir. Diger degisken, degeri yordayici degiskenden turetilen yanit
degiskeni olarak adlandirilir.

Dogrusal Regresyonda bu iki degisken, her iki degiskenin Ussunun (kuvvetinin) 1 oldugu bir
denklem yoluyla iligkilidir. Matematiksel olarak dogrusal bir iligki, grafik olarak gizildiginde duz bir
cizgiyi temsil eder. Herhangi bir degiskenin Ussunun 1'e esit olmadigi dogrusal olmayan bir iligki
bir egri olusturur.

Dogrusal regresyon igin genel matematiksel denklem -
y =ax + b

Asagida kullanilan parametrelerin agiklamasi verilmistir -
. y yanit degigkenidir.
. x yordayici degiskendir.

. a ve b, katsayilar olarak adlandirilan sabitlerdir.

Bir Regresyon Olusturma Adimlar

Basit bir regresyon o6rnegi, bir kisinin boyu bilindigi zaman kilosunu tahmin etmektir. Bunu
yapmak igin bir kiginin boyu ile kilosu arasindaki iliskiye sahip olmamiz gerekir.

lligkiyi yaratmanin adimlari -

. Gozlenen boy ve buna karsilik gelen agirlik degerlerinden bir 6rnek toplama deneyini
gerceklestirin.

. R'deki Im () islevlerini kullanarak bir iliski modeli olusturun.

. Olusturulan modelden katsayilari bulun ve bunlari kullanarak matematiksel denklemi
olusturun

. Tahmindeki ortalama hatayi bilmek icin iliski modelinin bir 6zetini alin. Kalintilar da
denir .

. Yeni kisilerin agirhigini tahmin etmek icin , R'deki tahmin () islevini kullanin.

Giris Verileri

Gozlemleri temsil eden 6rnek veriler agagidadir -

https://www.tutorialspoint.com/r/r_linear_regression.htm 1/5
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# Values of height
151, 174, 138, 186, 128, 136, 179, 163, 152, 131

# Values of weight.
63, 81, 56, 91, 47, 57, 76, 72, 62, 48

Im () islevi

Bu iglev, yordayici ve yanit degiskeni arasindaki iligki modelini olugturur.

Sozdizimi

Dogrusal regresyonda Im () iglevinin temel s6zdizimi -
Im(formula,data)

Asagida kullanilan parametrelerin agiklamasi verilmistir -
. formil , x ve y arasindaki iligkiyi sunan bir semboldur.

. veriler , formulin uygulanacagi vektordar.

iliski Modeli olusturun ve Katsayilari alin
X <- c(151, 174, 138, 186, 128, 136, 179, 163, 152, 131)
y <- c(63, 81, 56, 91, 47, 57, 76, 72, 62, 48)

# Apply the Lm() function.
relation <- 1m(y~x)

print(relation)
Yukaridaki kodu galistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

Call:
Im(formula = y ~ x)

Coefficients:
(Intercept) X
-38.4551 0.6746

lliskinin Ozetini Alin

X <- c(151, 174, 138, 186, 128, 136, 179, 163, 152, 131)
y <- c(63, 81, 56, 91, 47, 57, 76, 72, 62, 48)

https://www.tutorialspoint.com/r/r_linear_regression.htm
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# Apply the Lm() function.
relation <- 1m(y~x)

print(summary(relation))

Yukaridaki kodu ¢alistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

Call:
Im(formula = y ~ x)

Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-6.3002 -1.6629 0.0412 1.8944 3.9775
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -38.45509 8.04901 -4.778 ©.00139 **
X 0.67461 0.05191 12.997 1.16e-06 ***

Signif. codes: © “***’ 9,001 “**’ @0.01 ‘*’ ©0.05 ‘.’ 9.1 ¢’ 1
Residual standard error: 3.253 on 8 degrees of freedom

Multiple R-squared: ©.9548, Adjusted R-squared: ©.9491
F-statistic: 168.9 on 1 and 8 DF, p-value: 1.164e-06

tahmin () islevi
Sozdizimi
Dogrusal regresyonda tahmin () icin temel s6zdizimi -

predict(object, newdata)

Asagida kullanilan parametrelerin agiklamasi verilmistir -
. nesne , Im () islevi kullanilarak dnceden olusturulmus formuldar.

. newdata , tahmin degiskeni i¢in yeni degeri iceren vektordur.

Yeni kisgilerin agirligini tahmin edin

# The predictor vector.
X <- c¢(151, 174, 138, 186, 128, 136, 179, 163, 152, 131)

# The resposne vector.
y <- c(63, 81, 56, 91, 47, 57, 76, 72, 62, 48)

https://www.tutorialspoint.com/r/r_linear_regression.htm 3/5
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# Apply the Lm() function.
relation <- 1m(y~x)

# Find weight of a person with height 170.
a <- data.frame(x = 170)

result <- predict(relation,a)
print(result)

Yukaridaki kodu galistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

1
76.22869

Regresyonu Grafik Olarak Gorsellestirin

# Create the predictor and response variable.

x <- c(151, 174, 138, 186, 128, 136, 179, 163, 152, 131)
y <- c(63, 81, 56, 91, 47, 57, 76, 72, 62, 48)

relation <- 1m(y~x)

# Give the chart file a name.
png(file = "linearregression.png")

# Plot the chart.
plot(y,x,col = "blue",main = "Height & Weight Regression",
abline(1lm(x~y)),cex = 1.3,pch = 16,xlab = "Weight in Kg",ylab = "Height in cm")

# Save the file.
dev.off()

Yukaridaki kodu ¢alistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

https://www.tutorialspoint.com/r/r_linear_regression.htm 4/5
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Height & Weight Regression

Height in cm
1480 160 170 180

140

130

Weight in Kg

https://www.tutorialspoint.com/r/r_linear_regression.htm 5/5
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R - Coklu Regresyon

Coklu regresyon, ikiden fazla degisken arasindaki iliskiye dogrusal regresyonun bir uzantisidir.
Basit dogrusal iligkide bir tahmin edicimiz ve bir yanit degiskenimiz vardir, ancak c¢oklu
regresyonda birden fazla tahmin degiskenimiz ve bir yanit degiskenimiz vardir.

Coklu regresyon icin genel matematiksel denklem -
y = a + blxl + b2x2 +...bnxn

Asagida kullanilan parametrelerin agiklamasi verilmistir -
. y yanit degigkenidir.
. a, b1, b2 ... bn katsayilardir.
. x1, X2, ... xn tahmin degiskenleridir.

R'de Im () fonksiyonunu kullanarak regresyon modelini olusturuyoruz. Model , giris verilerini
kullanarak katsayilarin degerini belirler. Daha sonra, bu katsayilari kullanarak belirli bir yordayici
degisken seti igin yanit degiskeninin degerini tahmin edebiliriz.

Im () islevi

Bu iglev, yordayici ve yanit degiskeni arasindaki iligki modelini olugturur.

Sozdizimi

Coklu regresyonda Im () islevinin temel s6zdizimi -
Im(y ~ x1+x2+x3...,data)

Asagida kullanilan parametrelerin agiklamasi verilmigtir -

. formil , yanit degiskeni ile yordayici degiskenler arasindaki iliskiyi sunan bir
sembolddr.

. veriler , formalin uygulanacagi vektordur.
Misal

Giris Verileri

R ortaminda bulunan "mtcars" veri setini disunun. Galon bagina kilometre (mpg), silindir
deplasmani ("disp"), beygir gucu ("hp"), arabanin agirhgr ("wt") ve daha fazla parametre
acisindan farkli araba modelleri arasinda bir kargilastirma saglar.

https://www.tutorialspoint.com/r/r_multiple_regression.htm 1/3
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Modelin amaci, bir yanit degiskeni olarak "mpg" ile tahmin degiskenleri olarak "disp", "hp" ve
"wt" arasindaki iligkiyi kurmaktir. Bu amagla mtcars veri setinden bu degiskenlerin bir alt
klimesini olusturuyoruz.

input <- mtcars[,c("mpg","disp","hp","wt")]
print(head(input))

Yukaridaki kodu galistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

mpg disp hp wt

Mazda RX4 21.0 160 1106 2.620
Mazda RX4 Wag 21.0 160 1106  2.875
Datsun 710 22.8 108 93 2.320
Hornet 4 Drive 21.4 258 116  3.215
Hornet Sportabout 18.7 360 175 3.440
Valiant 18.1 225 105 3.460

iliski Modeli olusturun ve Katsayilari alin

input <- mtcars[,c("mpg","disp","hp","wt")]

# Create the relationship model.
model <- 1lm(mpg~disp+hp+wt, data = input)

# Show the model.
print(model)

# Get the Intercept and coefficients as vector elements.
cat("# # # # The Coefficient Values # # # ","\n")

a <- coef(model)[1]
print(a)

Xdisp <- coef(model)[2]
Xhp <- coef(model)[3]
Xwt <- coef(model)[4]
print(Xdisp)

print(Xhp)
print(Xwt)

Yukaridaki kodu galistirdigimizda asagidaki sonucu verir -

Call:
Im(formula = mpg ~ disp + hp + wt, data = input)

https://www.tutorialspoint.com/r/r_multiple_regression.htm 2/3
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Coefficients:
(Intercept) disp hp wt
37.105505 -0.000937 -0.031157 -3.800891

# # # # The Coefficient Values # # #
(Intercept)
37.10551
disp
-0.0009370091
hp
-0.03115655
wt
-3.800891

Regresyon Modeli i¢cin Denklem Olusturun

Yukaridaki kesisme ve katsayi degerlerine dayanarak matematiksel denklemi olusturuyoruz.

Y = a+Xdisp.x1+Xhp.x2+Xwt.x3
or

Y = 37.15+(-0.000937)*x1+(-0.0311)*x2+(-3.8008)*x3

Yeni Degerleri tahmin etmek i¢in Denklem uygulayin

Yer degistirme, beygir gucu ve agirlik i¢in yeni bir degerler kimesi saglandiginda kilometreyi
tahmin etmek i¢in yukarida olusturulan regresyon denklemini kullanabiliriz.

Disp =221, hp = 102 ve wt = 2.91 olan bir otomobil i¢in tahmini kilometre -

Y = 37.15+(-0.000937)*221+(-0.0311)*102+(-3.8008)*2.91 = 22.7104

https://www.tutorialspoint.com/r/r_multiple_regression.htm 3/3
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